Algoritmi de cautare

Fie v un tablou unidimensional de dimensiune n si k un element de acelasi tip cu
elementele tabloului. (k=cheie de cautare).
Cautarea lui k revine la a gasi daca exista sau nu, un element din v de valoare k.
In functie de aranjarea elementelor in tabloul v, existd 3 tipuri de cdutari:
1. secventiala — nu se specifica nimic despre elementele tabloului v
2. secventiala in tabloul ordonat
3. cautare binara (caz in care tabloul este ordonat)

1. Cautarea secventiala — nu se specifica nimic despre elementele tabloului v
Functia care rezolva aceasta cautare:

int cautare(int v[], int n, int k)
{
1=1;
while (i<=n && v[i]!=k) i++;
if (i<=n) return 1;
else return 0;

}

Programul cautl.cpp

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main(void)
{
int v[20],n,1,k;
clrscr();
printf("n="); scanf("%d",&n);
printf("introduceti elementele vectorului\n");
for (i=1;i<=n;i++)

{

printf("v[%d]=",1);
scanf("%d",&v[i));

}
printf("'nr cautat in sir =");
scanf("%d",&k);
1=1;
while (i<=n && v[i]!=k) i++;
if (i<=n) printf("Numarul cautat se afla in sir");

else printf("Numarul cautat nu se afla in sir");
getch();

}

2. Cautarea secventiala in tabloul ordonat

Fie v sortat crescitor v, <v, <..<v .



La compararea unui element v, cu k avem urmatoarele 3 situatii:
a. v, =k, algoritmul se incheie, cdutarea cu succes

b. v, >k, algoritmul se Incheie, cdutarea fara succes

c. v; <k, se continua cautarea dacd i8n

Functia care rezolva aceasta cautare:

void cautare()
{
gata=0;
gasit=0;
1=1;
while (i<=n && !gata)
{
if (v[i]==k) {
gata=1;
gasit=1;
}
else if (v[i]>k) gata=1;
else i++;
J
if (i>n || !gasit) printf("Numarul cautat nu se afla in sir");
else printf("Numarul cautat se afla in sir");

}

Programul caut2.cpp

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int v[20];
int n,i,k,gata,gasit,ind,aux;
void sortv()
{
do
{ ind=0;
for(i=1;i<=n-1;i++)

{if (V[i]>v[i+1]) {
aux=v/[i];
v[i]=v[i+1];
v[i+1]=aux;

ind=1;
}
h
}+ while (ind!=0);
§
void afisare()
{

for(i=1;i<=n;i++)
printf("v[%d]=%d ",i,v[i]);
printf("\n");



}

void main(void)
{
clrser();
printf("n="); scanf("%d",&n);
printf("introduceti elementele vectorului\n");
for (i=1;i<=n;i++)
{
printf("v[%d]=",1);
scanf("%d",&v[i]);
b
sortv();
printf("vectorul sortat \n");
afisare();
printf("nr cautat in sir =");
scanf("%d",&Kk);

gata=0;
gasit=0;
1=1;
while (i<=n && !gata)
{
if (v[i]==k) {
gata=1;
gasit=1;
}
else if (v[i]>k) gata=1;
else i++;
}

if (i>n || !gasit) printf("Numarul cautat nu se afla in sir");
else printf("Numarul cautat se afla in sir");
getch();

}

3. Cautarea binara (caz in care tabloul este ordonat) se poate realiza recursiv
sau iterativ.
Fie v sortat crescitor v, <v, <..<v .

Varianta recursiva presupune compararea cheii cu elementul din mijlocul tabloului,
obtindndu-se urmatoarele 3 situatii:
a. vV =k, stop s-a gasit cheia

b. v, <k, se continud cautarea in secventa v v v

mij+1> Y mij=2°**> ¥ n

C. Vi > K, se continud cdutarea in secventa vy, Vy,...,V iy

Functia recursiva este urmatoarea:

int cautare(int k,int inf, int sup)
{
int mij;
if (inf<=sup)



{
mij=(inf+sup)/2;
if (v[mij]==k) return mij;
else if (v[mij]>k) cautare(k,inf,mij-1);
else cautare(k,mij+1,sup);

}

else return 0;

Programul caut4.cpp

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int v[20];
int n,k,c;
void citire()
{ . .
int 1;
printf("elementele sirului in ordine crescatoare\n");
printf("v[1]=");scanf("%d",&v[1]);
for(i=2;i<=n;i++)
do
{
printf("v[%d]=",1);scanf("%d",&v[1]);
} while (v[i]<=v[i-1]);
}

void afisare()
{ . .
nt 1;
for(i=1;i<=n;i++)
printf("v[%d]=%d ",i,v[i]);
printf("\n");
}
int cautare(int k,int inf, int sup)
{ . ..
Int mij;
if (inf<=sup)
{
mij=(inftsup)/2;
if (v[mij]==k) return mij;
else if (v[mij]>k) cautare(k,inf,mij-1);
else cautare(k,mij+1,sup);

}

else return 0;

}

void main(void)

{

clrser();
do



{
printf("n="); scanf("%d",&n);
}while(n<1||n>20);
citire();
printf("vectorul introdus \n");
afisare();
printf("nr cautat in sir =");
scanf("%d",&k);
c=cautare(k,1,n);
if (c==0) printf("elementul nu este in sir\n");
else printf("elementul cautat este pe pozitia %d\n",c);
getch();
}

Fie v sortat crescator vi <v, <..<v,.
Varianta iterativa pentru cautarea binara este:

int cautare(int v[], int n, int k)
{
int mij,inf,sup,ind;
inf=1;sup=n;
ind=0;
do
{
mij=(inf+sup)/2;
if (v[mij]==k) ind=1;
else if (v[mij]<k) inf=mij+1;
else sup=mij-1;
twhile(inf<=sup && ind==0);
if (ind==1) return mij;
else return 0;

}

Programul caut3.cpp

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int v[20];
int n,k;
void citire()
{ . .
int1;
printf("elementele sirului in ordine crescatoare\n");
printf("v[1]=");scanf("%d",&v[1]);
for(i=2;i<=n;i++)
do
{

printf("v[%d]=",1);scanf("%d",&v[1]);
}+ while (v[i]<=v[i-1]);



void afisare()
{ . .
int 1;
for(i=1;i<=n;i++)
printf("v[%d]=%d ",i,v[i]);
printf("\n");
}
void cautare()
{
int mij,inf,sup,ind;
inf=1;sup=n;
ind=0;
do
{
mij=(inf+sup)/2;
if (v[mij]==k) ind=1;
else if (v[mij]<k) inf=mij+1;
else sup=mij-1;
}while(inf<=sup && ind==0);
if (ind==1) printf("elementul este pe pozitia %d\n",mij);
else printf("elementul nu este in sir");
}

void main(void)
{

clrscr();
do
{
printf("n="); scanf("%d",&n);
t while(n<1||n>20);
citire();
printf("vectorul introdus \n");
afisare();
printf("nr cautat in sir =");
scanf("%d",&k);
cautare();
getch();
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