Interfeţe JAVA
Interfeţele JAVA reprezintă o colecţie de metode abstracte şi de constante. Utilizarea unei interfeţe este justificată în cazurile în care se doreşte ca o clasă să poată fi convertită în mai multe tipuri de bază între care nu există o relaţie de moştenire. Deoarece Java nu suportă moştenirea multiplă, interfeţele sunt o variantă de rezolvare a acestor situaţii.
La fel ca şi o clasă, o interfaţă înainte ca ea să poată fi utilizată, trebuie declarată. Ca şi în cazul claselor abstracte nu putem instanţia o interfaţă, dar putem declara o variabilă ca fiind de tipul interfeţei.


Declararea unei interfeţe Java

· prin cuvântul cheie interface
· structura

[modificator] interface identificator interfaţă [extends lista_interfete]{


lista_metode;


lista_constante;

}

Modificatorul unei interfeţe poate fi public sau abstract. Având în vedere că o interfaţă este abstractă prin definiţie, utilizarea modificatorului abstract este redundantă. Public acelaşi înţeles ca şi în declaraţia clasei.

Identificatorul (numele) unei interfeţe respectă aceleaşi reguli ca şi identificatorul unei clase având domeniul de vizibilitate package-ul în care a fost declarată interfaţa şi programele în care a fost importat package-ul respectiv.

O interfaţă spre deosebire de o clasă poate moşteni mai multe interfeţe. Moştenirea se face prin extends urmată de lista numelor interfeţelor moştenite (lista_interfeţe) separate prin virgulă. Prin derivare, o interfaţă moşteneşte de la interfaţa de bază atât metodele, cât şi constantele acesteia.

Ex.
Public interface Id1 extends Id2, Id3, Id4 {



…


}

În corpul interfeţei pot exista o listă de declaraţii metode şi o listă de declaraţii de constante. Metodele declarate într-o interfaţă sunt implicit abstracte. Constantele declarate în interfaţă sunt atribute care sunt implicit static şi final.
La compilarea unui fişier sursă Java ce conţine o interfaţă va rezulta un fişier cu extensia .class ataşat respectivei interfeţe.

Interfeţele la fel ca şi clasele abstracte nu pot fi instanţiate. Ele pot fi utilizate în declaraţia unei clase, obligând clasa respectivă să implementeze metodele declarate în interfaţă. În acest context, se spune că o clasă implementează interfaţa respectivă. Acest lucru se face folosind implements.
O clasă poate implementa mai multe interfeţe. La fel ca şi n cazul derivării dintr-o clasă abstractă, clasa este obligată să implementeze fiecare metodă din interfeţele ce le implementează. În caz contrar interfaţa trebuie declarată abstractă.
Dacă o clasă “A” implementează o interfaţă “X”, un obiect al clasei A este de tip X implicit. Ca urmare el poate fi atribuit unui alt obiect de tip X. Numele unei interfeţe poate fi utilizat la fel ca şi numele unei clase, mai puţin însă la instanţierea prin operatorul nero.
Clase interioare (Inner classes)
O clasă interioară este o clasă definită în interiorul altei clase. Astfel, clasa interioară de acces direct la toţi membrii clasei în care este definită şi invers.
O clasă interioară poate fi declarată oriunde în interiorul unei clase. În cazul în care e declarată în afara oricărei metode, clasa interioară are acces la oricare membru al clasei exterioare, fie el şi privat.

În cazul în care clasa interioară se declară în interiorul unei metode, are în plus acces la oricare variabilă locală a metodei.

Nu numai clasa interioară are acces la membrii privaţi ai clasei exterioare, ci şi invers clasa exterioară are acces la membrii privaţi ai clasei interioare.
La compilarea unui program sursa ce conţine declaraţii de clase se vor obţine pentru fiecare clasă un fişier .class, iar pentru clasa interioară un fişier


Nume clasă ext $ InnerClass.class





     nume clasă interioară

O clasă interioară poate avea modificatorii specifici claselor (abstract, final) şi o serie de modificatori specifici membrilor unei clase (public, protected, private, static). Aceşti modificatori atribuie clasei interioare aceleaşi proprietăţi ca în cazul oricărui membru al unei clase.

O clasă interioară statică nu poate accesa decât membrii statici ai clasei exterioare. Iar o metodă statică a clasei interioare definite în metoda respectivă.

O caracteristică a claselor interioare este că ele pot fi declarate fără nume (anonime) implementând o interfaţă sau o clasă Java.

Noţiunea de interfaţă

Este posibil să declarăm clase abstracte în care toate metodele sunt abstracte. Acest lucru este posibil şi cu ajutorul interfeţelor.
Interfeţele constituie (soluţia) mecanismul propus de Java pentru tratarea problemelor ridicate de moştenirea multiplă.

Moştenirea multiplă este facilitatea oferită de unele limbaje de programare ca o clasă să moştenească (prin extindere) membri ai mai multor clase.

Interfeţele reprezintă o modalitate de a declara un tip constând numai din constante şi din metode abstracte. Ca sintaxă, o interfaţă este asemănătoare unei clase, cu deosebirea că în loc de class trebuie precizat, interface, iar metodele nu au corp, acesta fiind înlocuit cu ‘;’.

Ca şi în cazul claselor abstracte, este evident că nu pot fi create obiecte de tipul unei interfeţe.
· Câmpurile unei interfeţe au în mod implicit modificatorii static şi final, deci sunt constante.
· Metodele interfeţelor sunt întotdeauna publice şi au în mod implicit modificatorul abstract. În plus ele nu pot fi statice, deoarece fiind abstracte, nu pot fi specifice claselor.

Orice interfaţă este gândită pentru a fi ulterior implementată de o clasă, în care metodele interfeţei să fie redefinite, adică să fie specifice acţiunile ce trebuie întreprinse. Faptul că o clasă C implementează o interfaţă I trebuie specificat prin inserarea informaţiei implements I în antetul clasei.

Ex.
interface I{



char c=’a’; int i=0;



void scrie();


}


class C implements I{



public void scrie(){ IO.writeln(c+” “+i);}


}

Obs.
-     o interfaţă poate extinde oricâte interfeţe

· dacă o clasă implementează doar unele din metodele unei interfeţe, atunci ea trebuie declarată cu abstract

· spre deosebire de interfeţe (care sunt limitate la constante şi anunţuri de metode), clasele abstracte pot avea implementări parţiale, metode statice, membri cu modificatorul protected, câmpuri care nu sunt finale

· o clasă poate implementa oricâte interfeţe, dar poate extinde o singură clasă
Dacă o clasă extinde o altă clasă şi implementează una sau mai multe interfeţe, atunci trebuie anunţată întâi extinderea şi apoi implementarea, ca de ex:


class C extends B implements I1, I2, I3;

Ca şi clasele, interfeţele pot fi  extinse. O interfaţă I poate extinde oricâte interfeţe, în acest mod adăugându-se la I noi constante şi (anunţuri) de metode.

Este permis ca o interfaţă ce extinde altă interfaţă să conţină o constantă cu acelaşi nume!!

De ex. pentru următoarea structură de interfeţe:


este posibil ca în una sau mai multe dintre interfeţe să fie declarată o constantă c.

Deosebim 2 cazuri:

1) Constanta c este redeclarată în interfaţa Z: o referire la c constituie o referire la constanta c din Z. Putem face referire şi la constantele din celelalte interfeţe prin X.c, Y.c şi W.c.

2) Constanta c nu este redeclarată  în interfaţa Z: o referire la c este corectă dacă există un unic drum de interfeţe ce „coboară” în Z, drum în care c poate fi declarată de mai multe ori; în acest caz referirea are ca obiect cea mai „recentă” declarare a câmpului, adică cea din interfaţa cea mai apropiată de Z. Dacă c este declarat pe mai multe drumuri de interfeţe ce „coboară” în Z, compilatorul va semnala că este vorba de o referire ambiguă. Dacă în Z constanta c nu poate fi regăsită pe nici un drum de interfeţe ce ajunge în Z, atunci va fi semnalată din nou eroare.

Dacă presupunem că în X şi în Y (sau în supertipurile lor) apare o metodă cu acelaşi nume, deosebim 3 situaţii:

1) dacă metodele au signaturi diferite, vor fi moştenite ambele metode;

2) dacă metodele au signaturi egale şi acelaşi tip pentru valoarea întoarsă, va fi moştenită o singură metodă;

3) dacă metodele au aceiaşi signatură, iar tipurile valorilor întoarse diferă, atunci moştenirea nu va fi posibilă (eroare de compilare).

Obs.
1) În clasele C şi D, redefinirea metodei met s-a făcut cu precizarea modificatorului public. Acest lucru este obligatoriu, pentru că altfel ar fi fost folosit modificatorul implicit, dar o redefinire nu poate fi restrictivă în privinţa drepturilor de acces.

2) Din metoda principală nu putem invoca implementarea lui met din interfeţe, deoarece o metodă statică poate accesa numai câmpurile şi metodele statice ale clasei; pe de altă parte însă, o metodă anunţată într-o interfaţă nu poate fi redefinită printr-o metodă statică, deci nu putem preciza atributul static pentru metoda met din interfeţe.
Implementarea interfeţelor

Fie o clasă D care implementează două interfeţe A, B şi extinde o clasă C. Presupunem că în toate clasele apare un câmp cu acelaşi nume X.

(trebuie specificat super.x pentru câmpul din superclasă)

Moştenirea metodelor interfeţelor are loc în modul descris la extinderea interfeţelor, deci toate metodele moştenite din interfeţe trebuie implementate. Dacă o metodă cu acelaşi nume şi aceeaşi signatură apare în superclasă şi în interfeţele implementate, atunci:

· dacă precizăm în C o implementare a metodei, ea va constitui o redefinire a metodei din superclasă; la aceasta făcându-se referire (apel) prin super

· dacă în C nu este precizată o implementare a metodei, atunci metoda (moştenită) din superclasă constituie implementarea metodei din interfeţe, cu condiţia ca ea să aibă modificatorul public.

Afişează rezultatul
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Obs. ob1 are tipul declarat A şi tipul real D, ceea ce face ca metoda scrie prin intermediul acestui obiect să se refere la metoda scrie din clasa C, iar referinţa ob1.x să se adreseze constantei x din interfaţa A.

Iniţializarea interfeţelor

Cum câmpurile unei interfeţe sunt statice, este importantă ordinea în care ele sunt declarate. (vezi iniţializarea claselor ( pag. 31)

Iniţializarea unei interfeţe nu implică iniţializarea superinterfeţelor sale.
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Obs.

- Y.x este o referire la un câmp constant, deci nu conduce la iniţializarea interfeţei X

- Z.y este o referire la un câmp neconstant declarat în Y şi ca urmare această interfaţă este iniţializată. Aceasta nu conduce însă la iniţializarea superinterfeţei X. De asemenea, nici interfaţa Z nu este iniţializată, deşi numele ei apare în referirea Z.y

Rezolvarea în Java a problemei moştenirii multiple

Să presupunem că plecând de la clasele C1, C2, ..., Cn dorim să construim o nouă clasă care să moştenească unele dintre metodele lor. Java permite doar moştenire simplă, deci va fi necesar să apelăm la interfeţe.

Modalitatea de rezolvare a problemei moştenirii multiple prezentată este independentă de numărul de clase moştenite.

Vom folosi următoarea structură de interfeţe şi clase:



Clasele C1, C2, ..., Cn implementează respectiv metodele anunţate în interfeţele I1, I2, ...., In, iar clasa C implementează toate interfeţele I1, I2, ..., In. Vom explica doar modul în care clasa C moşteneşte implementările din C1 ale metodelor anunţate în I1 (restul la fel). Deci vom presupune situaţia în care C trebuie să extindă doar clasa C1.

În clasa C vom declara şi crea un obiect Ob1 de tipul C1 (se presupune că în clasa C se ştie ce implemetare a interfeţei I1 trebuie folosită). Atunci pentru fiecare metodă met implementată de C1 introducem în clasa C metoda met cu aceiaşi signatură şi având una din formele:


tip met(...) {return Ob1.met(...);}


void met(…) {Ob1.met(…);}

după cum metoda întoarce sau nu o valoare.

Produce la ieşire:


x1
1

Obs. Putem declara variabile având ca tip numele unei interfeţe şi putem atribui unei astfel de variabile un obiect care implementează interfaţa.


În exemplul prezentat nu este necesar ca C să ştie care este clasa ce implementează pe I1, ci poate afla acest lucru prin intermediul unui constructor, deci la crearea unei instanţieri a lui C, putem preciza ce implementare a lui I1 să folosească. Mai mult, putem folosi implementări diferite pentru redefinirea unor metode diferite.

În exemplul următor interfaţa X este implementată de clasele Cx1 şi Cx2, dar şi de clasa C ale cărei metode folosesc acelaşi mecanism: invocă în fapt, metodele cu acelaşi nume ale claselor Cx1 şi Cx2 prin instanţieri ale acestora.

Se obţine la ieşire


x1
2

Obs. Dacă în loc de X Ob1=new Cx1(); X Ob2=new Cx2(); se foloseşte



X Ob1=new Cx2();
X Ob2=new Cx1();

la ieşire avem


x2
1

Clase interne

Clasele
- care sunt membrii unui pachet sunt considerate clase de nivel superior.

Clasele se pot declara într-o altă clasă – ele se împart în 2 categorii:

· clase de nivel superior: este vorba de membrii statici ai unei clase de nivel superior; aceste clase au deci acelaşi statut cu clasele membre ale unui pachet

· clase interne – care nu sunt de nivel superior

(într-o clasă de nivel superior se poate plasa şi o interfaţă)

· Într-un bloc sau în corpul unei metode putem defini clase – la fel cum putem defini variabile locale, acestea sunt clasele interne.

· O clasă internă poate conţine la rândul ei o clasă internă.

· Instanţierea unei clase interne este asociată instanţierii curente a clasei care o conţine, drept urmare clasa internă poate accesa direct câmpurile clasei ce o cuprinde.

· O clasă care este membru static al unei clase nu poate folosi direct câmpurile clasei ce o cuprinde (acest lucru poate fi realizat indirect, prin crearea unui obiect ce instanţiează clasa al cărui membru este).

· O clasă internă nu poate fi folosită direct în clasa în care a fost declarată şi în descendenţii (în arborele de clase ai) acesteia. Domeniul ei de vizibilitate este cel al unui câmp, respectiv al unei variabile locale.

Clase anonime sunt clase fără nume. O clasă anonimă apare într-o new SuperA(...) {…}

prin care clasa anonimă extinde o clasă sau implementează o interfaţă SuperA şi prin care este creat un obiect al clasei anonime.

Obs. Crearea de clase anonime permite extinderea implicită a unei clase şi implementarea implicită a unei interfeţe (fără a folosi extends sau implements). Această tehnică este larg folosită în lucrul cu interfeţe grafice.

Obs.
- clasa A are un constructor şi o metodă fără acţiune


- în clasa A-C apare metoda principală, în care obiectul ObA (având tipul declarat A) este creat ca tip real o clasă anonimă care extinde clasa abstractă A. Clasa anonimă
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